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Fast Track Switching

Automation IT für die Anforderungen der 
Automatisierung

HARTING AG

Dominik Thür



2

Ein Netzwerk für alle Applikationen:
im Büro, in der Fertigungshalle, in der Anlage und in der Maschine

Ethernet

IEEE 802.3

Office IT

Automation IT

Industrial Automation

Automation IT
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Situation in der Industrieautomation heute:

Feldbus

Antrieb

SPS 

Real-Time plus
Determinismus

Real-Time

I/O I/O

Feldebene
Sensor / Aktor

Steuer- und Leitebene

Core Level

I/O
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• PROFIBUS

• INTERBUS

• DeviceNet

• …

Feldebene
Sensor / Aktor

•Industrial Ethernet

Substitution in der Feldebene

Feldbus

AntriebI/O I/O I/O

AntriebI/O I/O I/O Visu
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Ethernet in den Systemebenen

Leit- und
Steuerungs-
ebene

Unternehmens-
netzwerk

Feldebene

IP-Telefon Core Switch

Core Switch

Steuerung 

SCADA SCADA

HMI RFID
Lesegerät

IP-Telefon

I/O I/O I/OWLAN Kamera Antrieb Lichtgitter
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Standard unchanged Ethernet in der Feldebene

Eignung für Safety

Determinismus
Freiheit in der
Topologiewahl

Neutralität zu
Netzwerkprofilen

Portanzahl

Standard Ethernet
Geräteinterface

Angebot verfügbarer
Automatisierungsgeräte

Sturmresistenz

Vertikale
Integration
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Changed Ethernet in der Feldebene

� Das Systemnetzwerk garantiert den Determinismus

� Jeder Teilnehmer im Netz braucht spezielle Hardware

Eignung für Safety

Determinismus
Freiheit in der
Topologiewahl

Neutralität zu
Netzwerkprofilen

Portanzahl

Standard Ethernet
Geräteinterface

Angebot verfügbarer
Automatisierungsgeräte

Sturmresistenz

Vertikale
Integration
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Standard Ethernet Performance (IEEE 802.3)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Switches

Ethernet Telegramm-

verzögerung [μμμμ sec]  

SPS
Antrieb

I/O

Feldbus

Buszyklus

Standard

switching
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Ethernet IEEE 802.1q: Vorfahrtsregeln, die nicht weiterhelfen

Video5

Priority Type

7 Network critical

6 Voice

6 Automation

4 Business critical

0-3 Datatransfer

0-3 Web

0-3
TCP 

acknowledge

Ethernet Header

Priorisierung eines 
Automatisierungs-
protokolls

Data

4 Byte8892xx81006 Byte6 Byte17 Byte

FCSTypeVLANSourceDestinationSFDPreamble

Automatisierungsprotokolle und 

IT-Protokolle konkurrieren.
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Stau trotz Nachrichtenpriorisierung (IEEE 802.3)

120 µsec 

Automatisierungsprotokoll

IT-Protokoll

10 µsec 

Steuerung AntriebSwitch 1 Switch 2 Switch 3

60 µsec

Automatisierungsprotokolle müssen warten, bis 

das komplette IT-Protokoll den Port verlassen hat!
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Profile erkennen und „höher“ priorisieren

Preamble SFD Destination Source 0x8100 Prio 0 VLAN ID 0x8892 Frame ID RT Data
Cycle 

Counter

Data 

status

Transfer 

Status
FCS

VLAN Tag

0,0 0,64 1,6 1,79 1,92 Zeit 
(µsec)

…

Ether-
type 2

2,24

Ethernet header IP header
Port 
2222

UDP header FCSUDP Data

Ethernet header IP header Port   
502

TCP Data FCSTCP header

Ethernet/IP

Modbus TCP/IP

Profinet

Automatisierungsprotokolle und IT-Protokolle 

konkurrieren nicht mehr. 

Der Stau wird aber nicht verhindert!
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Stau trotz Nachrichtenpriorisierung
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Beschleunigung durch Cut-Through ohne Netzwerklast
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Erkannte Protokolle beschleunigen bei Netzwerklast
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Wie wird der Determinismus erreicht?

Automatisierungsprotokoll

IT-Protokoll

1. Erkennen des 
Automatisierungsprotokolls

2. Unterbrechen des NRT-
Protokolls

3. Direktes Weiterleiten des 
Automatisierungsprotokolls

4. Erneutes Senden des NRT-
Protokolls
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Stau umgehen durch überholen
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DIE Lösung: Fast Track Switching

Durchgängiges Ethernet 

bis in die Feldebene
Industrial Automation

Office IT

Fast Track Switch

3. Automatisierungsprotokolle überholen 

IT-Protokolle

ÜberholenErkennen

1. Erkennen des Automatisierungsprotokolls

Beschleunigen

2. Beschleunigung der Switch-Durchlaufzeit 

durch cut-through
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Fast Track Switching - Hohe Performance und Determinismus

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Store & 
Forward
Switching

Ethernet Telegramm-
verzögerung [μμμμ sec]

Feldbus
Buszyklus

Fast Track
Switching
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Stärken mit Fast Track Switching für alle Ebenen

Standard unchanged Ethernet

changed Ethernet Netzwerke

Standard unchanged Ethernet mit Fast Track Switching 

Eignung für Safety

Determinismus
Freiheit in der
Topologiewahl

Neutralität zu
Netzwerkprofilen

Portanzahl

Standard Ethernet
Geräteinterface

Angebot verfügbarer
Automatisierungsgeräte

Sturmresistenz

Vertikale
Integration
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Fast Track Switching Anwendungen

Ethernet Ethernet Ethernet

•Durchgängig und offen für unchanged Ethernetprofile

(Profinet, Ethernet IP, Modbus TCP ...)

•Hohe Freiheitsgrade und Flexibilität in der Projektierung

•Einfache Netzwerkstrukturen, weniger Switches

•Keine speziellen Chips im Endgerät
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DIE Lösung für Automation IT


