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Utilisation du spectre électromagnétique

Art 25 LTC:  Gestion des fréquences

• L’OFCOM gère le spectre des fréquences ainsi que les 

droits d’utilisation

• L’OFCOM prend les mesures appropriées pour que cette 

ressource soit utilisée efficacement et sans perturbation

• Le conseil fédérale approuve le plan national d’attribution 

des fréquences

Domaine d‘utilisation 9kHz–300 GHz
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Plan national d'attribution des fréquences (PNAF)

• Le PNAF fait une distinction entre fréquences 

civiles et militaires

• Règlement des radiocommunication de l’UIT

- attributions primaires

- attributions secondaires 

• Concession radio (payantes)

• Prescriptions techniques d’interface sont 

référencées (RIR)
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Prescriptions techniques d‘interfaces (RIR)

http://www.bakom.admin.ch/org/grundlagen/00563/00575/01285/index.html?lang=fr
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Dispositions légales

• Art. 34 LTC Perturbations

al.1 
Si une installation de télécommunication perturbe les télécommunications ou la 
radiodiffusion, l’office peut contraindre l’exploitant à la modifier à ses propres 
frais ou à en suspendre l’exploitation, même si elle répond aux prescriptions 
relatives à l’offre, à la mise sur le marché, à la mise en service, à la mise en 
place et à l’exploitation qui lui sont applicables.

• Art. 21 OCEM Essais
al.2
Il (l‘OFCOM) peut demander qu’il soit procédé à des essais d’une installation 
fixe en cas de plainte pour des perturbations.

• Art. 22 OCEM Mesures

al.1
Si le contrôle ou l’essai révèle une violation des dispositions de la présente 
ordonnance, l’OFCOM prend les mesures appropriées.

al.3
Si des perturbations ou des effets dangereux se produisent, bien que les 
règles techniques reconnues aient été respectées, l’OFCOM ordonne les 
mesures appropriées et décide de la répartition des frais entre les personnes 
concernées.
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Mécanisme de perturbation

Source de 

perturbations

Victime
Chemin de 

propagation

• Transmission par les lignes
(L’énergie perturbatrice est transmise par le réseau)

• Transmission par rayonnement des lignes électriques
(L’énergie perturbatrice est rayonnée sur la victime par tout ou une partie 
du réseau filaire, effet d’antenne)

• Transmission par rayonnement, directement d’appareil à appareils
(L’énergie perturbatrice est directement rayonnée par un appareil sur la 
victime)
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Sources de perturbations

• Perturbations causées par un émetteur
- Appareils radio (PMR, PMR446, CB etc.)
- Installations de radiodiffusion
- Installations de radioamateur
- Installations radar

• Perturbations causées par des appareils électriques
- Appareils électriques et installations fixes
- Réseaux de télécommunications filaires (TT, CATV etc.)
- Réseaux électriques (PLC etc.)

• Perturbations causées par des appareils industriels, 
scientifiques et médicaux (ISM) (Séchoir à microondes, 
équipements audio sans fils, etc.)
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Perturbations entre systèmes radio

• Mauvaise planification des émetteurs 

(Puissance trop élevée, Phénomènes de propagation dûs au terrain ou aux

conditions météo)

• Emetteurs pirates

• Importation directe d‘appareil de l‘étranger

( provenant d’une autre région UIT et qui exploitent d’autres bande de fréquence )

Emetteur

Emetteur 

perturbateur

Récepteur
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Perturbations d’appareils et installations 

électriques

Zone d’incompatibilité 

(risque de perturbation élevé)

Zone de desserte

L‘exploitant de l‘émetteur 

est responsable

Le fabricant ou l‘importeur de 

l‘appareil est responsable

Sources potentielles:

• Installations de radioamateur

• Installations de radiodiffusion

• Emetteurs mobiles (PMR, CB, GSM 

etc.)

Atténuation du champ électromagnétique 

(E) en fonction de la distance (d)
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Perturbations de réseaux filaires (CATV; 

LAN; PLC) ou de câblage d’installation (HIFI)

Sources potentielles:

• Radioamateur

• Radiodiffusion

• Emetteur mobile (GSM; etc…)

Causes probables:

• Champ EM excessif (règle du V/m)

• Immunité du réseau insuffisante. 

• Immunité de l’installation ou des équipements (chez 
le locataire/propriétaire) insuffisante

Réseau CATV privé

Mesures imposées:

• Restrictions d‘exploitation (régle du V/ml)

• Si l’ immunité des équipements est déficiente, alors 
l’exploitant des équipements peut se retourner contre 
le fabricant/ importateur

• Si l’immunité du réseau ou de l’installation est 
déficiente, l’exploitant est responsable pour le réseau 
et le propriétaire pour l’installation dans le bâtiment.
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Installations et appareils électriques

Caténaires des 

bus / trains

Sources mobiles

Sources 

intermittantes/ 

temporaires

Lignes à haute tension Powerline (PLC)

Antenne de 

réception
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Evaluation de la qualité de réception 

Signal radio
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Perturbation de la radiodiffusion et des services de 

radiocommunication

Zone de desserte

Sources potentielles:

• Appareils / Installations électriques / Réseaux de distribution d‘énergie

• Equipements /Installations/ Réseaux de télécommunication

1. Cas: Le champ protégé selon le CCIR est atteint, signifiant que l‘on se trouve dans la zone de 
desserte. Alors le niveau de la perturbation doit être réduit jusqu’à ce que la qualité de 
réception soit garantie (rapport S/B)

2. Cas: Le champ protégé selon CCIR n‘est pas atteint, signifiant que l‘on est en dehors de la 
zone de desserte, alors la source de perturbation doit être conforme à l’état de la 
technique.

La notion de champ protégé s‘applique à:

• Les émetteurs de radiodiffusion analogiques OL, OM, OUC, bandes TV

• Radiocommunications dans la bande de fréquence 25-960MHz

1. Cas

Zone d‘influence de 

la perturbation

2. Cas

Zone d‘influence de 

la perturbation
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Perturbations dans les bandes ISM

• Ces bandes de fréquences sont réservées pour des applications 

industrielles, scientifiques et médicales. 

• Il n‘y a pas de limitation de puissance dans ces bandes de fréquences 

pour des appareils électriques.

• L‘usage de ces bandes de fréquences par des systèmes radio est 

réglé par l‘OFCOM au travers des spécifications techniques 

d‘interface (RIR).

http://www.ofcomnet.ch/cgi-bin/rir.pl?id=1008

• En cas de perturbations entre installations et appareils dans les 

bandes ISM, seule la conformité sera testé par l‘OFCOM.
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Perturbations des bandes radioamateur

Sources potentielles:

• Réseau de transmission de donnée à large bande (ADSL; PLC)

• Installations fixes: ascenseur, machine industrielles

• Ligne aérienne à haute tension

Aucune dispositions légales n‘octroient de 
protection aux bandes radioamateur

Mesures imposées:

• En cas de perturbation, seule la conformité 
de la source sera testé par l‘OFCOM.

• Si il est établit que l‘installation 
perturbatrice est non conforme, alors 
l‘exploitant de l‘installation peu s‘adresser 
au fabricant/importeur.

• Restrictions d‘exploitation (puissance, 
notch etc…) concerne les réseaux à large 
bande (par ex. PTA PLC) 
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Exigences essentielles données par l‘ordonnance 

sur la compatibilité électromagnétique (OCEM)

• Les appareils et les installations fixes doivent être 
conçus et fabriqués conformément à l’état de la 
technique, de façon à garantir:

a) que les perturbations électromagnétiques qu’ils causent 
soient inférieures au niveau empêchant les appareils de 
radiodiffusion et de télécommunication et les autres 
appareils et installations fixes de fonctionner conformément 
à leur destination « Emissions »

b) qu’ils soient protégés des perturbations électromagnétiques 
attendues pour un fonctionnement conforme à leur 
destination, de telle sorte que ce fonctionnement ne soit pas 
affecté de manière inacceptable. « Immunité »
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Facteurs de risque liés à la source 

Une perturbation apparaît si:

• La perturbation est calée sur la même bande de 

fréquences que le signal utile. 

• La fréquence perturbatrice est présente en même 

temps que la fréquence du signal utile.

• La source de perturbation se trouve à proximité de 

la victime.
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Comité international spécial des 

perturbations radioélectrique (CISPR)
CISPR fondé en 1934, il développe des normes CEM fondamentales et 

génériques; a étendu son champ d’activité au norme CEM de produits 
(multimédia, appareils domestiques etc.); est un organisme de la CEI 
(commission électrotechnique internationale) 

Sous-comités du CISPR:

SC A mesure des interférences radio et des méthodes statistiques;

SC B traite des interférences relatives aux appareils à hautes fréquences 
industriels, scientifiques et médicaux (ISM)

SC D est consacré à des perturbations EM relatives aux équipements électriques 
et électroniques sur les véhicules et les appareils mus par des moteurs à 
combustion interne;

SC F couvre les interférences liées aux appareils ménagers, les outils, l'éclairage 
et des équipements similaires;

SC H fixe des limites pour la protection des services radio;

SC I récemment formé à partir des anciens sous-comités E et G, traite de la 
compatibilité électromagnétique des équipements de technologie de 
l'information (ITE), les équipements multimédias et récepteurs
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Types d‘environnements

• Environnement industriel

Immunité EN 61000-6-2

Emission EN 61000-6-4

• Environnement résidentiel

Immunité EN 61000-6-1

Emission EN 61000-6-3

• Environnement spéciaux (Explosif usw.)



24Traitement des perturbations à l‘OFCOM

Journée d‘information CEM / 4 mai 2010 / Krähenbühl Pascal, Breitenmoser Hans 

Thèmes présentés

• Utilisation du spectre électromagnétique

• Type de perturbation

• Perturbation de la réception radio

• Risque de perturbation

• Traitement d‘une annonce de perturbation à 

l‘OFCOM

• Exemples pratiques

- Panneaux publicitaires rotatifs dans l’enceinte des

stades de football 

- Réseaux et installations PLC

• Conclusions



25Traitement des perturbations à l‘OFCOM

Journée d‘information CEM / 4 mai 2010 / Krähenbühl Pascal, Breitenmoser Hans 

Traitement d‘une annonce de perturbation à 

l‘OFCOM

Annonce de perturbation

Cas complexe
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Décision en cas de perturbation
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Panneaux publicitaires rotatifs
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Exemple „Panneaux publicitaires“ (1)
Situation

• Le Radiomonitoring (RM) constate une perturbation radio dans la bande 
des 70 cm des services de sécurité dans l’enceinte d’un stade de football. 

• Des mesures montrent que les panneaux publicitaires rotatifs présents 
dans le stade génèrent une perturbation dans cette bande de fréquence. 
Ceux-ci sont cependant encore dans les limites données par la norme EN 
55022 .

D‘après l‘art.22 de l‘OCEM des dispositions supplémentaires peuvent 
être exigées afin de résoudre le problème, même si l‘appareil est 
conforme à l’état de la technique. 

• Ces perturbations sont provoquées par 85 unités de commande des 
panneaux publicitaires.

• D‘après la recommandation du CCIR, un champ protégé de 28 dBuV/m 
et un rapport S/B de 8dB est exigé pour un fonctionnement correct du 
service radio. La perturbation maximale admise est donc de 20 dBuV/m.

CCIR (Comité Consultatif International des Radiocommunication)
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Exemple „Panneaux publicitaires“ (2)
Mesure du spectre à 466 MHz

Mesure par le Radiomonitoring avec un analyseur de spectre et une antenne 

équipés d‘un filtre passe-haut 450MHz et passe-bas de 500MHZ. 

Partant d’une valeur de champ protégé

de 28 dBuV/m, moins un rapport S/B 

de 8dB, nous donne une valeur limite 

de 20 dBuV/m à un mètre de distance. 

(Distance admise entre le personnel de 

sécurité et les panneaux publicitaires)

Facteur d‘antenne ~ 19 dB (FA)

Exemple: 

~ 20 dBuV + FA = 39 dBuV/m

~   1 dBuV + FA = 20 dBuV/m
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Exemple „Panneaux publicitaires“ (3)

Mesure du spectre après réparation

Emetteurs radio situés hors du stade

La perturbation est supprimée. Le risque de 

perturbation est fortement réduit. La 

transmission radio est ainsi à nouveau 

assurée

Partant d‘un champ protégé de 28 dBuV/m, 

moins un rapport S/B de 8 dB à un mètre de 

distance

(Distance admise entre le personnel de 

sécurité et les panneaux publicitaires)

Valeur limite de 

20 dBuV/m
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Exemple „PLC“ (1) (Power Line Communication)
Cellule PLC, réseau d‘accès et installation domestique

Transformateur

de quartier

Parole / Données

(par ex. fibre

optique)

Internet
Modem 

PLC

(Slave)

Réseau

230V

Modem 

PLC

(Slave)

Modem 

PLC

(Master)

Modem 

PLC

(Slave)

Energie +

Parole / Données

Ligne 400V

Modem 

PLC

(Master)

Modem 

PLC

(Repeater)
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Exemple „PLC“(2)
Situation

• Le modem PLC est conforme en soit.

• En le raccordant au réseau électrique, un signal perturbateur 

est rayonné par effet d’antenne, et dont le niveau est de 20 –

30 dB au dessus de la limite NB30 (Recommandation ECC 

CEPT: ECC/REC/(05)04).

40 – 8.8 * log (f/MHz) [dBuV/m] à 3m de distance

• Il n‘existe pas de norme applicable, qui définit la conformité 

d’un réseau / installation PLC. C‘est pourquoi l‘OFCOM a 

promulgué une prescription technique administrative (PTA) 

pour la suisse, afin de régler en matière de traitement les cas 

de perturbation
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Exemple „PLC“(3)
Fonctionalités CEM des modems PLC 2G

Masque de la puissance

typique de sortie

Masque de la puissance

de sortie régulée

Masque de la puissance 

de sortie notchée

Gamme de fréquence: 2-34 MHz
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Exemple „PLC“(4)
Concept de protection d‘une installation de radioamateur

Réseau 2Réseau 1

Rayonnement 

plc moyen

Radio 

amateur

fort 

rayonnement 

PLC

fort 

rayonnement 

PLC

Faible 

rayonnement 

PLC

Faible 

rayonnement 

PLC

Faible 

rayonnement 

PLC
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Exemple „PLC“(5)
Signal utile est à nouveau visible après le notching
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Exemple „PLC“(6)
Efficacité du Notching à proximité immédiate de 

l‘installation du radioamateur
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Exemple „PLC“(7)
Efficacité du Notching en bordure du périmètre notché

Zugedeckte Notches
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Conclusions

• Evaluation permanente du risque de perturbation.
(Nouveaux appareils et nouvelles technologies)

• Maitriser le risque de perturbation dû aux réseaux à large bande. 
(Prescriptions techniques administratives)

• Limitation du risque par des mesures préventives. 
(Bases légales; Planification correcte)

• Nouvelle approche de l‘évaluation du risque par rapport à 
l‘émergence des modulations digitales.
(Fonctionnalités CEM)

• Les fabricants et les exploitants doivent assumer leur 
responsabilité dans le domaine CEM 
(La CEM est une affaire de chef)
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Questions ?


