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3D - Rontgeninspektion
far aie
Leistungselektronik wie IGBTs
| und
| Micro - Chips wie FBGAS

30.11.2010 N  PRUFTECHOLOGIEAG 2010 N | s



m www.adt.ch
A Themem

Wer ist ad+t AG

3D-Rdntgen-Inspektion zur Erkennung von Voids in Leistungsmodulen

Definition 2/ 2,5/ 3D-Rdntgentechnik

3D-Rdntgen-Inspektion an BGAS
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Zusammenfassung
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Standorte

Hauptsitz in Wetzikon (ZH)

Zweigstelle in Graz (A)

Geschaftsbereiche

Priftechnologie

o AW,

Leiterplattendesign

Qualitatsmanagement

Eigenes Produkt

alphafitester

Modulares Funktionstest System
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Pruftmethoden:

.g. ICT || In-Circuit-Testsysteme Digitaltest GmbH S||A
> FPT || Flying-Probe-Tester Digitaltest GmbH S| A
:, % BST || JTAG/Boundary Scan GOpel electronicGmbH || S || A
AOI || Automatische optische Inspektion Gopel electronic GmbH || S || A
/F'%\ AXI || 3D Rontgen Inspektion Gopel electronicGmbH || S || A

| K@2{| IBV || Industrielle Bildverarbeitung Gopel electronicGmbH || S || A || P

| :5 ATS || Automotive Test Solutions alphatester™ ad+tAG || S || A || P

‘ v 1| FKT || Funktionstest / End-Off-Line / Burnin alphatester™ ad+t AG || S|| A || P

Dienstleistung

LY
'-ﬁ

"~ Leiterplattendesign

S = Support, Wartung, Kalibrierung
A = Applikationen (Testprogramme)
P = Projekte, Systembau
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3D-Rombenn-hspekioivn zur
Erkennungovomon Voidss im
inmtegmiertehelelstungsmpoauledulen
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A 3 RantgentechnikirHérausforderung-fliedieng fiir die
Inspektion von keisturgselektnonike ktronik

A Unkalkulierbare Lage von zu erkennenden
Objekten (Lufteinschlisse) = Gefahr fur T —"
Artefakte in rekonstruierten Schichten

A Storende Einfliisse durch strukturierte
Kiahlkorper

A Priifung im Fertigungstakt
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A Integrierfe tieistungselektronile ktronik - Einsatzfalig//e

Elektrofahrzeuge, Hybridfahrzeuge, Batterie-Ladegerate

Umrichter flr Windkraftanlagen und Photovoltaik
Unterbrechungsfreie Stromversorgungen, Notstromaggregate

Bahnantriebe, Beleuchtungssteuerung
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A Integrierfe Lieisfungselektronile ktronik -
Qualitatskentrotierion lFertiguhRgsprozess sprozess

A Erkennung und Bewertung von Lufteinschlissen in iberlagerten
Létverbindungen ist notwendig

A 3D-Réntgen-Inspektion ist einzig sinnvolles Verfahren zur effektiven
Qualitatssicherung im Fertigungsprozess
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A Hohe Zuverlassigkeit und lange Lebensdauer
A Hohe Betriebstemperaturen fiir hohe Verlustleistungsdichten

A Effektive Warmeabfuhr, z.B. durch geeignete Kihlkorper
und/oder Flissigkeitskihlung

A Niedriger Warmewiderstand durch optimale thermische
Anbindung der Leistungsmodul

L-- S— T
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Quelle: Indium Corporation

/ ndungen
aterial

A Aufbau integrientei beistubgselektrosik/ektronik

DIE (z.B. IGBT)  &Fid%

Lotstelle
DIE-Basismaterial «'

Basismaterial

(z.B. DCB)

Lotstelle
Basismaterial- &,
Kuhlkorper
Kuhlkorper
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A Aufvaw integrientes beistubhgselektranik/ektronik

Lotstelle
DIE-Keramiksubstrat Lufteinschluss
y (V0|d)

DIE (z.B. IGBT)
L H
- v - - - ' W

"V

kG

. ‘ Lufteinschluss _
Lotstelle Keramiksubstrat- (Void) Keramiksubstrat
Kihlkorper (z.B. DCB)

‘E’
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A Anfordefengy aw dierRéntgentechnik technik

A Rekonstruktion iiberlagerter Lotebenen
A Erkennung von Lufteinschliissen in rekonstruierten Schichten
A Ermittlung relevanter Parameter fiir jede Schicht:

A Grosster Lufteinschluss, Summe aller Lufteinschliisse,
Verteilung der Lufteinschlisse = thermische Anbindung

g A Vollstandige Inspektion im Fertigungstakt
i A Inspektion im (teil-)montierten Zustand, z.B. mit Kiihlkérper
i
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A Anférderany aw dierRiifteehnikiechnik

A

Sichere Erkennung von Lufteinschliissen in Lotstellen
Trennung von Lufteinschlissen in unterschiedlichen Ebenen
Ermittlung relevanter Parameter fiir jede Schicht:

A Grosster Lufteinschluss,

A Summe aller Lufteinschliisse

A Lokale Verteilung der Lufteinschliisse
f A Messgenauigkeit: 0,21mm2 - 0,3mm?2
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Vollstandige Inspektion im Fertigungstakt

Inspektion im (teil-)montierten Zustand, z.B.
mit Kuhlkorper
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Defimtomn
2 /2255 / 3D-Romtbentaeiuiikik
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