
���
���

���
	
�

�	�

��

���
���

���
��


	��
�	�

���
���

���
���

���
	
�

�	�

��

���
���

���
��


	��
�	�

���
���

������	��������	
��

��������	�
���
�	�������


���
����������
�� ���!��	�"���#�$��
���!���%�����
�#���$�

����
&����'���(
)*����(���'��

�+,-+
�,, ������	��������	
���. �������	
��	�/�0�



���
���

���
	
�

�	�

��

���
���

���
��


	��
�	�

���
���

����1

�� ����������� ���	������

�� �����
�������������
�� ������������	��
 � !��	�� ��
�"#��
$� "����� ��
�%&&��� '��(����%�

�+,-+
�,, 
������	��������	
���. �������	
��	�/�0�



���
���

���
	
�

�	�

��

���
���

���
��


	��
�	�

���
���

1 µm0,4 0,7 2 µm 5 µm 10 µm 13 µm
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1 km100 m10 m1 m100 mm10 mm1 mm100 µm10 µm1 µm0,1 µm0,01 µm10 Å1 Å0,1 Å
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Elektromagnetische Strahlung
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1 µm0,4 0,7 2 µm 5 µm 10 µm 13 µm Wellenlänge lll l [µm]
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Klassische Aufteilung

Thermisches Infrarot

Breitband InSb

Detaillierte Aufteilung

Infrarote Strahlung
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Strahlungsintensität und Temperatur (Planck)
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MWIR
3,6 - 5,5 µm

LW
8-12 µm

22,0°C

73,0°C
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LW (8-12 µm)

SW (3.6-5.5 µm)

�+,-+
�,, -

Spektrale Eigenschaften und Emissionsgrad
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I. Hochtemperaturmessung

II. Highspeed

III. Pflanzenanalyse

IV.NIR Und Wasser

V. Medizin

VI.Elektrolumineszenz

VII.Reflektografie
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Temperaturmessfehler (°C) 
bei einer Änderung des Emissionsgrades um 1% bei verschiedenen Objekttemperaturen

Wellenlänge in µm
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visuell NIR Band

Thermografie durch Glasfenster
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Tageslichtbild

������	��������	
���. �������	
��	�/�0�

NIR-Bild

KunststoffNatur

Bandpassfilter (0900-1150nm) 
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• ��#�
0���	 ��'��$
�(�		7�$
�!�
�(� ?'���=��0�I

��� #�� 4J

• /���#��	 ����� 0�� $��	
��#���
?'���=�� A4JC

• &��)��'��$
�(�	���� �(�
K��(�(7���� �	
 @ -�J �� &���
D�1��!� 0�� ��� !�� ,,4��� �
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Druckstellen

Bandpassfilter (0900-1150nm) 
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Gequetschte Avocado - visuell Gequetschte Avocado – NIR Band
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visuell NIR
(Bandpassfilter bei 1.45µm)
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Papier wird durch eine 
Maske mit Wasser 
besprüht (1.5 sec.)

Nach Entfernung der 
Maske sind die feuchten 

Stellen sichtbar

N���E�		�������
�$������	!���	���
� ������
)@�/�!�������'�������?�(=�		(7
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Trockene Arterie Arterie überdeckt von
einer 2 mm dicken

Blutschicht

Transparenz von Blut im NIR

Operation unter Verwendung eines 1600 nm Bandpassfilte rs
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· Gewöhnlich wandeln Solarzellen Strahlung in 
elektrische Energie um

· Bei Bestromung des Moduls Umkehrung des 
Effekts -> Emission von NIR-Strahlung -> 
Elektroluminescence

· Wellenlängen zwischen 0,8 µm und 1,3 µm

�+,-+
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O���P��$
�(�!����	=��	

• Niedrige Belichtungszeit: 
10 ms

• Keine lange Belichtung 
wie bei CCD Kameras mit 
residualer Empfindlichkeit 
im NIR

Si Solarmodul

������	��������	
���. �������	
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• Eleminierung von Farbpigmenten für Aufgaben des
“Maschinellen Sehens” durch Farbschichten

• Forschung und Gutachten an Kunstgütern

visuell NIR Band
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Tageslichtbild NIR
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Ohne Filter (Breitband)
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Produzierte Kameras
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T ��&���%	(�������������	�%���;�+�������#��%�����
��� +�����0
T (�������&���
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• <��	�&�0���	�������%���&���>!� 4�?�&:��
���@���	���� ;�+���%�	
• <��	�&�0������� ����������%	(���0 7
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


